
Externat Notre Dame Devoir à la maison n°4 (Tle S) Jeudi 12 novembre 2015

Exercice 1 :

Une personne a entendu dire que la probabilité de gagner à un jeu (jeu à gratter au bureau de tabac) est

égale à
1

10
. On supposera que le fait de gagner à un grattage est indépendant des autres grattages. Cette

personne se dit qu’il va donc jouer 10 fois et qu’il sera sûr de gagner quelque chose.
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de parties gagnées par le joueur.

1. a. Quelle est la loi de probabilité suivie par la variable aléatoire X ? Justifier.

b. Quelle est la probabilité que le joueur gagne au moins une partie ? Le résultat sera arrondi à
10−2 près.

c. Déterminer l’espérance de X.

d. Conclure quant au fait qu’il « soit sûr » de gagner au moins une partie.

2. Le joueur a développé une addiction forte aux jeux. Il joue 100 cartes à gratter.

a. A votre avis, combien de parties va-t-il gagner ?

b. Quelle est la probabilité de gagner exactement 10 fois ? Au vu du résultat, allez-vous parier
qu’il va gagner 10 fois ?

c. Il a gagné 14 parties et est donc convaincu qu’il est dans un jour de chance exceptionnel ;
qu’en pensez-vous ?

Pour vous aider à argumenter votre réponse, on vous donne ci-dessous un extrait de la loi de

probabilité d’une loi binomiale de paramètres n = 100 et p = 1

10
, ainsi que les probabilités

cumulées (P (X 6 k)). On pourra déterminer à l’aide de ce tableau l’intervalle de fluctuation
à 95 % du nombre de parties gagnées par le joueur, lorsqu’il fait 100 parties avec une proba-

bilité de
1

10
de gagner à chaque partie.



Exercice 2 :

Le but de cet exercice est de démontrer que pour tout nombre réel x, ex > x +1 (une relation de ce type
sera utilisée pour démontrer que la fonction exponentielle tend vers +∞ en +∞)

1. Conjecturer ce résultat par une approche graphique (décrivez votre démarche et vos observa-
tions).

2. On introduit la fonction d définie sur R par : d(x) = ex −x −1

a. étudier la fonction d sur R, en particulier le fait qu’elle atteint un minimum.

b. Grâce à l’étude précédente, démontrer le résultat attendu.


