Externat Notre Dame Ape (Tle S) Vendredi 22 mars

Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O HE N I

50
On considere les points B (100; 100) et C (50 ; 7
e

On note f la fonction définie sur R dont la courbe représentative, notée I', est donnée en annexe.

On suppose de plus qu'il existe deux réels a et b tels que :
ax+b

) et la droite (D) d’équation y = x.

1. pour tout x réel, f(x) = xe
2. les points B et C appartiennent a la courbe I".
1. a. B(100;100) eI <> 100 = f(100) < 100 = 100e'%0¢+} — 1 =100 — 0=100a+b

1
50 50 50 - 1
C(SO; —) = —=f(60) = = =508t — ¢ 2 =¥09th — 500+ h=—=
Ve ve ve 2
100a+b=0
L I ; b) estd lution d te :
e couple (a; b) est donc solution du systeme 50a+b=—1t
100“+b:01 100a+b=0 100a+b=0 __ [ 100a=1
50a+b=—5 100a+2b=-1 b=-1 b=-1
a=0,01
b=-1

Dongc, pour tout x réel, f(x) = xe001x-1

2. limy_15,0,01x— 1 = 400 et limy_. ;o0 = +00 d’olt limy_. 400 €*01*!

donc limy_. 400 f(X) = +00

= +oo et limy_ 150X = +00

100
3. a. Pour tout x réel, f(x) = xe®1*~1 =100 x 0,01xe*"1¥e~! = — 0,01xe%01*

b. lim, . 4, 0,01x=-ocoetlim, . o ye =0dottlim, . o f(x)=0
4. f est dérivable sur R et pour tout x réel on a:
f1x) =1 x P11 4 x % 0,010 = (140,01x) 01!
5. Pour tout xréelona: f(x)— ( 0,01x-1 1)
Avec 201711 >0 — e°°1x 121 = 1> 60 = 0,01x-1>0 < x>100.
On peut donc établir le tableau de signes suivant :

X —00 0 100 +0o

X - 0 + +
0,01x-1 _ 4 - - 0 g
f)—-x + 0 - 0 +

La courbe I' est donc en dessus de la droite (D) sur ] —oo ; 100]u]100 ; +oo[ et au dessous sur
I'intervalle ]0; +100].

6. a. Onsouhaite obtenir F'(x) = f(x) = xe®%1*~1; pour cela, on dérive F(x) = (c x + d)e®%1*

F'(x)=ce®% 4, 01(cx+d)e°°1x (c+0,01d +0,01c x)e%01*

1 1
Par identification avec f(x) = xe®%1*~1 = = x ¢%01* on obtient: c+0,01d =0et0,01c = —
e e

100 10 000
Cela donne au final : c—— td=-
e
100 10000
b. i f()de= —[(x 100)e®01 1% = == (0 - (~100)) =
e

c. LacourbeI estdoncendessous deladroite (D) sur [0;100] doncona A = fwo t—f(odt
= 3% tde— [} f(nde
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=5000-
=~1321



