Exercice 1

.

b.

CORRIGE DS TERMINALE du 3 février 2026

La fonction exponentielle est continue sur R donc : Jlrl_r‘r} e*=el=e>0.

Par limite de la somme, on a : ll_[ﬂ x—1=0, et comme on travaille sur | —
oo; 1[, ona x—1 < 0. (on peut noter chilr{x— 1=0").

Par limite du quotient,on a: chlir{ fx) =—o0.

On en déduit que la courbe % admet une asymptote verticale, d'égquation
x=1L

2, Ona: lim e*=0;

3.

X——0o0

Par limite de la somme,ona: lim x—1=—o0,

X——0o0

Par limite du quotient, on en déduit : xl_lr_nﬂﬂ flx)=0.

On en déduit que % admet également une asymptote, d'équation y = 0, au voisi-
nage de —oo.

a.

[ est dérivable sur | —co ; 1[, en tant que quotient de fonctions définies et
dérivables sur cet intervalle, avec la fonction au dénominatuer ne s'annulant
pas sur l'intervalle.
efx(x—-1)—-efx1
(x—1)2

_efx(x-1-1)

o (x-1)2

_ (x—2)e*

T (x-1)2
La fonction exponentielle est a valeurs strictement positives sur R, et pour
tout x dans | —oo; 1[, (x—1)? est strictement positif, donc le signe de f'(x) est
le méme que le signe de (x—2).

Vxel-oo; 1, f'(x)=

x—2=20 < x=2,doncsur]|—oo; 1], (x—2) est sirictement négatif, donc
['(x) également.
Finalement, on peut donc en déduire que f est strictement décroissante sur

] —oo; 1], et donc, on a le tableau de variations suivant (avec les limites justi-
fiées aux questions 1l.a. et 2.) :

X —00 1

signe de f'(x) | —

0

variations de f \

Pour étudier la convexité de la fonction f sur I'intervalle | —oo; 1[, on va étu-
dier le signe de f"(x).

Comme, pour tout x dans | —oo; 1[,ona (x—1) < 0 et donc (x — 1P <0et
e' > 0, on en déduit que le signe de f"(x) est 'opposé du signe du trinéme :
x> —4x+5.

Or, ce trindme a un discriminant A = (—4)° -4 x 1 x5 = —4 qui est stricte-
ment négatif, donc n'admet pas de racine, et donne des images sirictement
positives (car le coefficient dominant est positif) pour tout réel x.
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Rem. On peut écrire :

X —4x+5=(x-2*-4+5=(x—2)>+1 = 1> 0: le trindme est positif quel
que soit xe R.

Finalement, la dérivée seconde f" est a valeurs strictement négatives sur
]—oco; 1[, on en déduit que la fonction f est concave sur | —oo; 1[.

Pour déterminer I'équation de T, il nous faut connaitre f'(0) et f(0) :

by (0-2) -2
FO=Gg =772
e 1
B R S

La formule classique donne une éguation pour T :
y=F"0){x-0)+ f(0) = y=—2x-1
L'équation réduite de T estdonc: y=-2x—1.

Puisque | est concave sur I'intervalle | — oo ; 1], 1a courbe % est donc située
s0Us ses tangentes, notamment sous la tangente T, sur cet intervalle.

Pour tout réel x dans cet intervalle, 'ordonnée d'un point sur la courbe %
(c’est-a-dire f(x)) est donc inférieure ou égale a 'ordonnée du point ayant la
méme abscisse sur la tangente T (or, sur la tangente T, I'ordonnée du point
d’abscisse x est —2x — 1, d’apreés la question précédente).
Onendéduitdonc: x€]-oco; 1] = flx)<-2x-1
EI
—

- 1%—21—1

—e'=(x-1)(-2x-1)
carsur|—oco; 1, x-1<0
= e" = (—2x-1)(x-1)
On arrive donc a I'inégalité demandée.

La fonction f est:
* continue sur | —oo; 1] (car dérivable sur cet intervalle);
» sirictement décroissante sur | —co; 1| (d'apres la question 3. b.);
+ telle que —2 est une valeur intermédiaire entre llﬂ f=0et ]i{n f=—co;

[Daprés le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires appliqué aux
fonctions strictement monotones, 'équation f(x) = —2 admet une unique
solution a sur I'intervalle | —oo; 1.

Comme on a repéré a la question 4. b. que f(0) = —1, on sait que la solution
sera & chercher dans l'intervalle |0 ; 1].

AT'aide de la calculatrice, par balayage, on a :
* f(0,31) = —1,98 > —2;
* f(0,32) = —2,03 < —2;
Un encadrement de ¢ d’amplitude 102 est 0,31 < @ < 0,32].



Exercice 2

1. D'aprés |'énoncé, si elle vient de gagner une partie, elle gagne la suivante dans 70% des cas, elle
perd donc la suivante dans 30 %.

On adonc Pg, (D3) =0,3

2. On al’arbre suivant :

0,7 — 2

G
- 1<ﬂ,3

0,5 — DE

<

0,5 0,2 " G2

“H~Dl::::ﬂﬂ

3. Les événements G, et D, partitionnent I'univers, donc, d’apreés la loi des probabilités totales,
ona:

22 = P(G2) = P(Gy nGo) + P(Dy; nGz)
=0,5x0,7+0,5x0,2
=0,35+0,1
=0,45

4. a. Onalarbre suivant :

0 ?-"" Gh‘-+]

G
- ﬂ<:ﬂ,3

™ Dpns1

1-gn 0,2 Gn+1
0,8

= Dpi

b. Pour tout entier naturel n non nul, les événements G, et D, déterminent une partition de
I'univers, donc, d'apres la loi des probabilités totales, on a :

g1 = P(Gpi1) = P(GunGp1) + P(Dy N Gpya)
=gnx0,7+(1-gp) x0,2
=0,7g,+0,2-0,2g,
=0,5g,+0,2

On arrive bien au résultat annoncé.



5. a. Soit n un entier non nul.
Un+1 = gn+1—0,4 par définition de la suite (vy)

=0,5g,+0,2—0,4 par définition de la suite (g,)
=0,5(rp+0,4)-0,2 carvp=gn—0,4 < gp=vp+0,4
=0,50,+0,2-0,2
=0,5v,
La suite (vy,) est donc une suite géométrique de raison g = 0,5 et de premier terme
n=g-04=05-0,4=0,1
b. On peut donc en déduire que pour tout entier naturel n non nul :
vp=vxq" 1 =0,1x0,5"1
Or pour tout entier naturelnnonnul gy = v, +0,4 donc g, =0,1x0,5""1+0,4.

6. Soit n un entier naturel non nul.
gni1—gn=0,1x0,5"+0,4-0,1x0,5""1-0,4
=0,1x0,5"1 x(0,5-1)
=0,1x0,5"1 x(-0,5)
=-0,1x0,5"
or0,5>0et0,1 >0donc g1 — g, <0 = gps1 < gn

La suite (g,) est strictement décroissante.

7. -1 <0,5 < 1, donc on en déduit nlirp (0,5)" = 0, dong, par limite du produit et de la somme :
—++00
lim 0,1x0,5"!'+0,4=0,4.

R—+00

Sur le long terme, Léa gagnera son match dans 40 % des cas.
8. Déterminons les valeurs de n pour lesquels g —0,4 < 0,001
gn—0,4<0,001 <> 0,1x0,5"1+0,4—0,4 < 0,001
> 0,1x0,5"1<0,001
= 0,5"1<0,01 car0,1>0

< In(0, 5"_'] <1In(0,01) par croissance de la fonction In sur R*"
<= (n—-1)In(0,5) <In(0,01)

In(0,01)
= (nh-1)= m©.5) car In(0,5) <0
.~ nO,0D
~ In(0,5)
In(0,01 —In(100 In(100) +In(2) In(200
rM+l :L+l = n(100) + n(2) = n(200) = 7,64 donc, n étant un entier, la plus

In(0,5) —In(2) In(2) In(2)

petite valeur de n tel que g, —0,4 < 0,001 est 8.

9. Le programme complété est: def seuil(e):
g = 0.5
n=1

while g > 0.4 + e :
g=0.5*%=g + 0.2

n+ 1

=]
I

return(n)
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